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Uvod

TESP 04 je prenosny analyzator kvality elektrickej siete ureny pre merania
v jednofazovych a trojfazovych distribuénych sietiach nizkeho napitia.

Je ur€eny na merania v rozvodnych skriniach nizkeho napétia, v trafostaniciach resp.
priamo u odberatel’ov.

Pristroj je umiestneny v odolnom plastovom kufriku. S obsluhou pristroj
komunikuje pomocou velkeého grafickeho displeja s podsvietenim.

K meranému objektu sa pristroj pripdja pomocou Styroch napédtovych a Styroch
prudovych vstupov.

Sucast’'ou pristroja su Styri napdt’ové meracie privody a Styri pruzné pradové sondy.

Z.akladné vlastnosti

e Trinapdtove vstupy (U, U, , Us)

e Vstup pre nulovy vodi¢ N

e Styri pradové vstupy (I, I, , I , In) pre pripojenie pruznych pradovych sond
na meranie pradov az do 2500 A

e USB rozhranie na prenos nameranych vysledkov z paméte pristroja

e Napgjanie pristroja zo siete 230 V, 50 Hz, resp. zo zabudovanych
akumuléatorov

e Zaznam napidtovych udalosti (kratkodobé podpdtia/prepdtia a prerusenie
napitia)

Merané veliiny

e Merania v sieti 230/400 VAC
e prudy do 2500 A v kazdej faze + prad tecuci nulovym vodi¢om do 2500 A.

Z nameranych hodnoét napéti a pradov sa d’alej vyhodnocuju:

frekvencia meranej siete

cos ¢ v kazdej faze + detekcia kapacitnej, indukénej zataze
prikony — P, Q, S v kazdej faze

nesymetria napatia a pradu

celkové harmonickeé skreslenie napdtia THDU a prudu THDI
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e harmonické zlozky napéitia apradov v kazdej faze az po 25 harmonicku
zloZku
e spotreba v kazdej faze a celkova

Zakladné pokyny pre pouzivatel’a pristroja:

» Skor ako zacnete pristroj pouzivat’, preStudujte si tento Navod na obsluhu a
riad’te sa jeho pokynmi!

> S meracim pristrojom smie pracovat’ len osoba poucena!

» NedodrZanie tychto pokynov moéZe mat’ za nasledok poskodenie pristroja,
popripade aj uraz elektrickym prudom!

»> Pouzivajte len také prisluSenstvo, ktoré je sucastou dodavky popr. je ho
mozn¢é objednat’ z volitePného prislusenstva.

» Po pripojeni pristroja do siete sa na displeji zobrazi Hlavé menu. V pripade
zobrazenia akéhokol’vek iného udaju na displeji, popripade ak displej
nezobrazuje ni¢ je potrebné pristroj okamzite odpojit’ od siete a odstranit’
poruchu!
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Obsluha pristroja

Pri praci s pristrojom prichddzame do styku snebezpenym napétim je preto
potrebné dodrzivat’ potrebné bezpecnostné proti Urazu nebezpecnym elektrickym
prudom.

Doporucujeme pouzivat’ ochranné izola¢né rukavice!

Pristroj musi byt’ obsluhovany osobou s predpisanou kvalifikaciou pre
tuto cinnost. Osoba uzivajica tento pristroj sa zaroven musi
zoznamit’ so zasadami prace s pristrojom uvedenymi v tomto Navode!

Napajanie pristroja

Pristroj je napajany z meranej siete 230 V, 50 Hz.

Pre pripad vypadku elektrickej siete ma pristroj zabudované NiMh akumulatory,
ktoré zabezpecia Cinnost’ pristroja aj po dobu min. 20 mintt po vypadku siete.
Akumulatory st dobijané priebezne pocas prace s pristrojom, ked’ je pristroj
pripojeny na napdtie L1 - 230 V, 50 Hz.
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Ovladaci panel pristroja

ELECTRON

Legenda:

1. Hlavny vypinac¢ pristroja

Q0 QO
TESP 04 LA

ANALYZATOR KVALITY ELEKTRICKEJ SIETE

2. Vystupny graficky LCD displej

3. Ovladacie tlac¢idla pristroja

4. USB konektor na prenos udajov z pamaéte pristroja
5. Panel na boku pristroja na pripojenie napatovych a prudovych vstupov
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Panel napatovych a prudovych vstupov

Legenda:
6. Pradové vstupy 11, 12,13 a In
7. Konektor napatovych vstupov
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Pripojenie v trojfazovej Stvorvodicovej sieti

Pripojenie k meranej sieti sa uskuto¢iiuje pomocou troch napiatovych vodicov + 1
nuloveho ukoncéenych krokosvorkou a Styroch pradovych pruznych sond.
Pokial’ je to moZné¢ pripéjajte napatove krokosvorky az za istiace prvky obvodu.

Doporucujeme uskuto€iiovat’ pripojenie k meranej sieti pri vypnutom pristroji.
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Obr. Zapojenie v trojfazovej Stvorvodicovej sieti
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Pri pripojovani pristroja k meranej sieti doporucujeme pouzivat’ izola¢né
rukavice!

e Na meracie hroty napatovych vodicov pripojte krokosvorky.

e Do konektora napatovych vstupov (7) pripojte meracie privody na meranie napiti
ukoncené krokosvorkami.

e Do zdierok pre pripojenie prudovych vstupov (6) pripojte pruzné meracie sondy
na meranie pradov.
V pripade, ze meranie pruadov nebudete uskutocnovat pruzné meracie sondy
nemusite k pristroju pripajat’!

e Napidtove privody pripojte postupne k meranej sieti pomocou krokosvoriek.
Pri prip4jani doporucujeme pouzivat’ izolacné rukavice.
Ako prvy napatovy privod pripojte stredny vodic¢ N.
Postupne pripajajte d’alSie napatove privody.
Pri pripdjani dodrzujte a kontrolujte spravne pripojenie vodicov, tzn., ze vodi¢ zo
zdierky L1 pripojte na fazu L1 atd’.

e Podla potreby pripote k meranej sieti aj pruzné pradové sondy.
Pri pripdjani dodrZzujte a kontrolujte spravne pripojenie pradovych sond, tzn., zZe
sondu zo zdierky L1 pripojte na fazu L1 atd’.
Zarovenn je potrebné dodrziavat sprdvnu orientaciu smeru prudu — od
predpokladaného zdroja ku spoterbicu. Pre tento ucel s pruzné pradové sondy
oznacene¢ Sipkou.
Dbajte aj na spravne uzatvorenie zamku pruznej sondy, aby nedochadzalo ku
skresl'ovaniu nameranych hodnot.
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Pripojenie v jednofazovej sieti

Pripojenie k meranej sieti sa uskutociuje pomocou dvoch napitovych vodicov
ukoncenych krokosvorkou a dvoch pradovych pruznych sond.
Pouzivame napéat'ovy a prudovy vstup L1 a N!

Pokial’ je to moZné¢ pripéjajte napatove krokosvorky az za istiace prvky obvodu.

Doporucujeme uskutociiovat’ pripojenie k meranej sieti pri vypnutom pristroji.
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Obr. Zapojenie v jednofazovej sieti
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Pri pripojovani pristroja k meranej sieti doporucujeme pouzivat’ izola¢né
rukavice!

e Na meracie hroty napatovych vodicov pripojte krokosvorky.

e Do konektora pre pripojenie napatovych vstupov (7) pripojte meracie privody na
meranie napati ukoncené krokosvorkami.

e Do zdierok pre pripojenie prudovych vstupov (6) L1 a N pripojte pruzné meracie
sondy na meranie prudov.
V pripade, Ze meranie pruadov nebudete uskutocniovat pruzné meracie sondy
nemusite k pristroju pripajat’!

e Napédtove privody pripojte postupne k meranej sieti pomocou krokosvoriek.
Pri pripajani doporucujeme pouzivat’ izolacné rukavice.
Pri pripdjani dodrzujte a kontrolujte spravne pripojenie vodicov, tzn., ze vodi¢ zo
zdierky L1 pripojte na fazu L a vodi€ zo zdierky N pripojte na N.

e Podla potreby pripote k meranej sieti aj pruzné pradové sondy.
Pri pripajani dodrzujte a kontrolujte spravne pripojenie pradovych sond, tzn., Ze
sondu zo zdierky L1 pripojte na fazu L a sondu zo zdierky N pripojte na N.
Zaroven je potrebné dodrziavat sprdvnu orientaciu smeru prudu — od
predpokladaného zdroja ku spoterbicu. Pre tento ucel su pruzné pradové sondy
oznacen¢ Sipkou.
Dbajte aj na spravne uzatvorenie zamku pruznej sondy, aby nedochéadzalo ku
skresl'ovaniu nameranych hodnot.

10



4 TESP 04\ =ELECTRON=

Pripojenie pri merani jednofazového napitia v zasuvke

Pripojenie k meranej sieti sa uskutocnuje pomocou dvoch napéat'ovych vodi¢ov bez
krokosvorky.
Pouzivame napéat'ovy vstup L1 a N!

Doporucujeme uskuto¢iiovat’ pripojenie k meranej sieti pri vypnutom pristroji.
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Obr. Zapojenie v jednofazovej zasuvke
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Pri pripojovani pristroja k meranej sieti doporucujeme pouzivat’ izola¢né
rukavice!

e Na pripojenie pouzivajte napdtove meracie privody ukoncené¢ hrotom to
znamena, Ze ak je na meracich privodoch krokosvorka treba ju dat’ dole.

e Do konektora pre pripojenie napatovych vstupov (7) pripojte meracie privody na
meranie napati.

e Napédtove privody pripojte do zdierok zasuvky.
Pri prip4jani doporucujeme pouzivat’ izolacné rukavice.
Pri pripdjani dodrzujte a kontrolujte spravne pripojenie vodicov, tzn., ze vodi¢ zo
zdierky L1 pripojte na fazu L a vodi€ zo zdierky N pripojte na N.

12



4 TESP 04\ =ELECTRON=

Postup merania

e Po pripojeni vSetkych meracich privodov v zavislosti od meranej siete zapnite
hlavny vypinac pristroja (1).
Na pristroji sa rozsvieti ervena LED signalka SIET, ktora signalizuje, Ze pristroj
je napajany zo siete 230 V, 50 Hz.
Na vystupnom LCD displeji (2) sa zaroveil zobrazi hlavné MENU pristroja:

15. 04. 2013 10:22
L1 L2 L3 N
(V) 090 090 0,0
(A) < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5
(i) 1,00 1,00 1,00
Menu | » Merania
Zaznam
Datum a cas
Pocet zavitov
OK v a C

Menu pristroja obsahuje:
e v hornej Casti datum a Cas
e v strednej Casti zdkladné merané veli€iny napéti, pradov a cose v kazdej faze
e v spodnej casti MENU pristroja s ovladacimi tla¢idlami

Ovladacie tlacidla sluzia na:

OK - potvrdenie navolené¢ho rezimu
¥ - posun kurzora dole

4. - posun kurzora hore

& - okrok spat’

Z hlavného MENU mozeme prejst’ do reZimu Merania, Zaznamu resp. do nastavenia
datumu a Casu!

13
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Meranie

ReZzim Meranie slizi na meranie zédkladnych veli¢in napéti, pradov, coso, a z tychto
merani odvodenych veli¢in — prikony, nesymetria Ual, THDU, THDI, Uy,
harmonicke zloZzky faz a spotreba jednotlivych faz.

e Kurzorom si nastavime rezim Meranie a potvrdime tlacidlom OK.
Dostaneme sa do rezimu Meranie:

15. 04. 2013 10:22
L1 L2 L3 N
(V) 0,0 0,0 0,0

(A) < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5
i) 1,00 1,00 1,00

Zoznam | » PrikonyP, S, Q, f
merani Nesymetria U, I
THDU, THDI, Uy
Harm. zlozky L1

OK v a C

Zékladné merané veliCiny napati, pradov a cose v jednotlivych fazach a N vodici st
zobrazované pri kazdom merani.

Okrem tychto zdkladnych merani me mozné uskutocnit’ nasledujiice merania:
. prikony P, Q, S v jednotlivych fazach

frekvenciu v jednotlivych fazach

nesymetriu napitia a pradu

celkové harmonické skreslenia napitia a pradov

zdruZen¢ napétia

harmonické zloZzky v jednotlivych fazach az po 25 zlozku

spotreba elektrickej energie v jednotlivych fazach a celkova spotreba

NGO LR L~

e Kurzorom si nastavime poZadované meranie a potvrdime ho stlaCenim tlacidla
OK.
Na displeji sa zobrazia merané€ hodnoty navolenych veli€in.

14



4 TESP 04\ =ELECTRON=

Zaznam

ReZim Zaznam slazi na zaznamenavanie udalosti poCas nepritomnosti obsluhy.
Zaznamenavan¢ udalosti sa zapisui do pamdite pristroja v urcitych casovych
intervaloch.

e Kurzorom si nastavime reZim Zaznam a potvrdime tlac¢idlom OK.
Dostaneme sa do rezimu Zaznam:

Zaznam

P Prezeranie zaznamov
Dlzka zaznamu (hod.) w 4
Limity
Spust’ zaznam

Zapis udajov raz za .. 4s

OK || = A C

V rezime Zaznam mozeme:
o prezerat’ zdznamy uloZené v pamati pristroja
o navolit’ dlzku zdznamu v hodindch
o nastavit’ limitné hodnoty meranych velicin
o spustit’ zdznam

e Kurzorom si nastavime pozadovanu ¢innost’ a stla¢ime tlac¢idlo OK.
Prezerat’ zdznamy je mozné podla jednotlivych veli¢in alebo vSetky namerané

zaznamy.
V zdznamoch je ulozeny datum a Cas, kedy nastala a ukocila sa udalost’.
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Na zaklade navolenej dlzky zaznamu pristroj automaticky prepocita interval zapisu
udajov do pamiite.

V rezime LIMITY je moZné¢ nastavit’ limitné hodnoty veli¢in, po prekroceni ktorych
nastava zapis do pamate pristroja.
Je mozZné zvolit’ limitné hodnoty tychto veliin:

o napditia vo faze

O COoS O

o nesymetriu napitia a prudu

o celkové harmonické skreslenie napétia a pradu

Tla¢idlom Spust’ zdznam sa aktivujete zaznam.
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Zakladné technické parametre

Nap4jacie napitie:
Rozmery:

Zabudovany aumulator:
Hmotnost”:

Napitie:

pocet vstupov:
meraci rozsah:
rozliSiteI'nost’:
presnost’ merania:

Pruad:

pocet vstupov:
meraci rozsah:
rozliSiteI'nost’:
presnost’ merania:

Napitova nesymetria:
meraci rozsah:

Prudova nesymetria:
meraci rozsah:

THDU:
meraci rozsah:

THDI:
meraci rozsah:

Harmonické zlozky napiitia:
meraci rozsah:

Harmonické zlozky pradu:
meraci rozsah:

Spotreba energie:
meraci rozsah:

Meranie cos@:

230 V,50 Hz
270x 90 x 215 (S§x vx h)
6 x 1,2 A NiMh (typ AAA)
cca 0,7 kg

3-(L1,L2,13)
170,0 + 260,0 V
0,1V

+(1% z HM + 4 Digit)

4 -(L1,L2,L3,N)
0,5+ 2500 A

0,1 A

+(1% z HM + 4 Digit)

0+20%

0+200 %

0+100 %

0+100% (od 1 A)

do 25 harmon.

0+100 %

0+100% (od 1 A)do 25 harm.

0+ 999 999 kWh

0,1 +1,0 - zistenie C a I zataze
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Udrzba pristroja

Pristroj TESP 04 si pri odbornom pouZzivani podl'a tohto Navodu nevyzaduje takmer
Ziadnu mimoriadnu a ndkladnu tdrzbu.

Na beznil udzbu aocistu pristroja pouzivajte vlhkt handricku. Pristroj znovu
pouzivajte az po jeho uplnom uschnuti.

Nikdy nepouzivajte agresivne Cistiace prostriedky!

Zabrante vniknutiu ¢istiaceho roztoku do vnutra pristroja!

UPOZORNENIE: Pred uvedenim pristroja do chodu, urzbou pristroja resp.
akoukol’vek servisnou pracou musi byt pristroj odpojeny od meracich
predmetov, resp. akychkol’vek vonkajSich zdrojov napitia!

ZlozitejSie servisne prace moze vykondvat len vyrobca, alebo nim poverena servisna
organizacia.

Rozsah dodavky

Pristroj TESP sa dodava v plastovom kufriku spolu s meracimi privodmi.
Kompletnu dodavku tvori:

e pristroj TESP 04

napatovy meraci privod - 4 ks

pruzna prudova sonda — 4 ks

krokosvorka -4 ks

navod na obsluhu
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Poznamky:
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ELECTRON spol. s r.o. tel.
JelSova 24 051-7723079
080 05 PreSov fax.
Slovenska republika 051-7723079

www.electron.sk electron@electron.sk
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